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Oversikt

• Temperatur, grenseverdier

• Grenseverdier for sterk vannstrøm
• Rensefisk er ikke egnet på eksponerte 

lokaliteter

• Dybdepreferanser hos berggylt og 
rognkjeks

• Diskusjon merdmiljø, laks og rensefisk



Rognkjeks dør på 18°C og laks dør på 23°C

• Berggylt trives 
på 25°C.

Hvas, Oppedal et al. 2018 Biology Open

18°C 23°C

Hvas, Oppedal et al. 2017. J. Exp. Biol.



Hvor fort kan de svømme?

• Svømmetunnel, tredemølle
• Respirometri (oksygenopptak)
• Økende vannhastighet

• 10, 15, 20, 25, 30, … 145 cm/s
• 30 minutter per hastighet

• Utmattelse = Ukrit = høyeste kapasitet = kritisk svømmehastighet
• Vedvarende høy hastighet (80% av Ukrit)



Eksempel på kritiske grenseverdier (Ukrit) for laks
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Rognkjeks, kritisk svømmehastighet (Ukrit) 
- effekt av størrelse

Hvas, Oppedal et al. 2018 Biology Open



Men rognkjeks kan jo bare henge seg fast?
- Den kan, men gjør det ikke lenge (5-10 min)!

Hvas, Oppedal et al. 2018 Biology Open



Berggylt, kritisk svømmehastighet (Ukrit)

Yuen, Oppedal et al. 2018 Biology Open

• Ville ikke svømme på 5, 10, 15 og 20 °C

• En slags Ukrit på 25 °C var 27 cm/s, 1,1 FL/s

• Viser kun kortvarig kapasitet til høy svømmehastighet med halen

• Labriform svømmestil



Leppefisk svømmestil 
(Labriform swimming)



Svømmekapasitet (Ukrit) laks, rognkjeks og berggylt
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”Rognkjeks og berggylt har 
begge en langt dårligere 
svømmekapasitet enn 
Atlantisk laks.”



Svømmekapasitet (Ukrit) laks, rognkjeks og berggylt

Hvas, PhD avhandling, 2019

• Rognkjeks er en 
kaldtvannsart

• Berggylt er en 
varmtvannsart 

• Laks er mer 
fleksibel for varmt 
og kaldt.



Metabolisme og temperatur toleranse

• Høy aerobisk kapasitet hos laks 
gjør at den takler mer variabelt 
miljø og påkjenninger. Meget 
robust

• Kan omstille seg raskt

• Både rognkjeks og berggylt har 
lav aerobisk kapasitet.

• Har lav kapasitet til omstilling

• Er tilpasset et mer stabilt og 
snevert miljø

Hvas, PhD avhandling, 2019



Rognkjeks viser ikke kraftig, tradisjonell stressrespons

• Kortisol frigis til blodet under stress.

• Blir ofte benyttet som stressmarkør 
og velferdsindikator hos laksefisk.

• Kortisol hos rognkjeks viser mindre 
og langsommere respons

• Kortisol påvirker:
- metabolisme
- appetitt
- hjertefunksjon
- immunsystemet
- smoltifisering (laks)

Hvas, Oppedal et al. 2018 Biology Open



Dybdepreferanser hos rensefisk?
- Preliminære dataanalyser

Geitung, Oppedal et al. In prep.



Saltholdighet

Temperatur

Geitung, Oppedal et al. In prep.

Berggylt 

Rognkjeks

Dybdepreferanser 
hos rensefisk?

- Preliminære dataanalyser



Kumulativ dødelighet hos rensefisk?
- Preliminære dataanalyser

Geitung, Oppedal et al. In prep.





Oppsummering

• Rensefiskene er ikke tilpasset til hurtig 
kontinuerlig svømming, og vil derfor være 
sårbare på eksponerte lokaliteter.

• Laks og rensefisk har ulike temperatur 
områder:
- Rognkjeks tåler ikke høye temperaturer.
- Berggylt blir inaktiv på lave temperaturer.

• Berggylt og Rognkjeks har en begrenset aerob 
kapasitet sammenlignet med laksen, som gjør 
dem mindre robust til å håndtere 
suboptimale miljøforhold og sykdommer.

• Rognkjeks svømmer grunt, berggylt dypere
og mer spredd, laksen velger høyeste 
temperatur (opp til 16 °C) og varierende 
dybdesamsvar mellom lus og rensefisk


